INTERFEJS

Na pierwszy rzut oka wydawac¢ by sie mogto, ze w konstrukcji PC uzywane sg obecnie dwa typy
interfejséw dyskowych: Ultra ATA i SCSI. Ale po przejrzeniu kilku katalogow sprzetowych opinia ulega zmianie, a w
gaszczu nazw takich jak EIDE, ATAPI, Fast Wide SCSI i temu podobnych moze sie poczu¢ zagubiony nawet
catkiem obyty fachowiec. Tyle jest standarddw - czy nie ma zadnego standardu?

Sprobuje troche wyprostowaé krete Sciezki w dzungli interfejséw dyskowych. Zacznijmy od poczatku, a na
poczatku, wbrew temu co méwi Pismo, nie byto chaosu. W PC byt tylko jeden interfejs dyskowy, stworzony przez
Seagate i okreslany jako ST-506/ST-412, od symboli pierwszych dwoch modeli dyskow wyprodukowanych przez te
firme.

Ze wzgledu na niewygode w postugiwaniu sie tak abstrakcyjnym symbolem, Zzargonowo okreslano ten interfejs jako
MFM lub RLL, od stosowanych w tych dyskach technik kodowania (nb. technika RLL jest stosowana przez
niektorych producentéw do dzis). Interfejs ten dawno odszedt do lamusa wraz z dyskami o pojemnosciach
kilkkunastu megabajtéw, wymagajgcymi ztozonej logiki zewnetrznego sterownika. Jego los podzielit rowniez ESDI
(Enhanced Small Device Interface) - pomimo niewatpliwych zalet okazat sie zbyt kosztowny w stosunku do swojego
konkurenta znanego jako IDE, ktory stat sie pierwszym prawdziwym standardem
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Rys. 1 Ztacze IDE

Konstrukcja komputera PC AT stworzyta mozliwos¢ zastosowania 16-bitowego interfejsu pomiedzy systemem a
dyskiem oraz przeniesienia funkcji sterownika dysku do jego konstrukcji (dyski MFM-RLL byly catkowicie ,gtupie” -
catosc¢ ich obstugi obcigzata wchodzacy w sktad jednostki centralnej komputera sterownik). Powstat interfejs znany
pod nazwami IDE i ATA, ktory dat poczatek rodzinie powszechnie stosowanych obecnie interfejsow dyskowych.
Integrated Drive Electronic (IDE) to okreSlenie techniki realizacji nowego interfejsu, w ktorym cato$¢ logiki
sterownika dyskowego przeniesiono do konstrukcji dysku, ATA za$ to AT Attachment - relacja nowego interfejsu do
konstrukcji AT. Specyfikacja ATA zostata skodyfikowana przez ANSI jako oficjalny standard, definiujgc nastepujacy
zakres funkcji interfejsu:

v" pojedynczy kanat, dzielony przez dwa dyski, skonfigurowane jako master i slave;

v" komunikacja w trybach PIO 0, 1i 2;

v' komunikacja przez DMA w trybach 0, 1, 2 dla transmisji pojedynczych stow i w trybie 0 dla transmisji

multiword.

v' Standard ATA sprawdzit sie bardzo dobrze podbijajagc rynek, ale rosngce wymagania systeméw
spowodowaty jego rozszerzenie do ATA-2, zaakceptowanego rowniez oficjalnie przez ANSI. Nowe funkcje
interfejsu ATA-2 to przede wszystkim:
szybsze tryby PI1O - ATA-2 wspomaga obstuge w trybach PIO 3 i 4;
obstuga multiword DMA w trybach 1i 2;
rozkazy transmisji blokowych;
tryb LBA (Logical Block Addressing), umozliwiajacy, przy odpowiednim wsparciu przez BIOS komputera,
przekroczenie systemowych barier pojemnosci dysku;
rozszerzenie zakresu identyfikacji dysku przez system.

Wprowadzone przez ATA-2 rozszerzenia podniosty sprawnosc¢ interfejsu, ale w wyniku ciggtego wzrostu
mocy PC i wzrostu objetosci uzytkowanych danych, konieczne staly sie kolejne usprawnienia interfejsu tak, by
mozliwie niewielkim kosztem dato sie uzyskaé kolejne zwiekszenie sprawnosci. Zanim to jednak nastgpito,
powstato ATA-3, nie wnoszace zadnych nowych trybow transmisji i przyspieszenia obstugi, a jedynie takie,
skadingd bardzo uzyteczne zmiany, jak:
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v' poprawe pewnosci transmisji danych po kablu, ktérego mozliwosci transmisyjne zostaty przy uzyskiwanych
szybkosciach transmisji wyraznie przekroczone;

v' wprowadzenie obstugi SMART (Self-Monitoring Analysis and Reporting Technology) - techniki
zapewniajagcej znaczne zwigkszenie poziomu bezpieczehstwa danych dzieki automatycznej diagnostyce
dysku.

Nastepnym znaczacym krokiem w rozwoju interfejsbw z rodziny ATA stat sig, stosowany obecnie,
nieformalny standard Ultra ATA, umozliwiajacy transmisje danych multiword w trybie 3 DMA, tzw. DMA-33.
Oczywiscie taki tryb pracy musi by¢ wspierany od strony jednostki centralnej przez BIOS i logike ptyty giéwnej. Ze
strony logiki dysku konieczna jest dodatkowa kontrola poprawnosci danych i korekcja btedéw transmisji z powodu
wspomnianego juz przekroczenia przepustowosci typowego kabla.

Wszystkie interfejsy ATA charakteryzujg sie petng kompatybilnoscig zstepujaca, tzn. kazda wyzsza wersja
obstuguje réwniez pelny zestaw funkcji wersji nizszej, dzieki czemu mozemy np. dotaczyé dysk Ultra ATA do
systemu przystosowanego do ATA-2, oczywiscie tracgc mozliwos¢ wykorzystania zwiekszajacych efektywnosc¢
funkcji wyzszego standardu.

Dopetnieniem rodziny interfejsow IDE/ATA jest ATAPI (ATA Packet Interface), protokdt komunikacyjny,
umozliwiajacy komunikowanie sie przez interfejs ATA z urzadzeniami, nie bedacymi dyskami statymi - przede
wszystkim z czytnikami CD-ROM. Poczatkowo protokét ten byt obstugiwany przez tadowany do pamieci sterownik,
pozniej wbudowany w system operacyjny. Obecnie ATAPI jest wspierany rowniez przez wiekszos¢ implementacji
BIOS-u, dzieki czemu mozliwe jest np. tadowanie systemu operacyjnego z CD-ROM-u.

Ewolucja dyskéw twardych zgodnych z ATA
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Rys. 2 Ewolucja dyskéw twardych

ATA-1 - (IDE) ATA (AT Attachment) jest formalng nazwa tego co czesto jest nazywane oficjalng specyfikacja IDE.
Ale IDE (Integrated Drive Electronics) aktualnie oznacza koncowke interfejsu twardego dysku. ATA to jedno ztgcze
na plycie gtdwnej umozliwajagce podtgczenie maksymalnie dwoch urzadzen master i slave o maksymalnej
pojemnosci 528 MB. Wydajno$¢ ATA zalezy od trybu transferu danych zwanego PIO (Programed Input/Output).
Wszystkie dyski i kontrolery ATA obstugujg tryb PIO mode 0 i niektore obstugujg mode 1 i 2. Rodzaj swojego
interfejsu mozna sprawdzi¢ ogladajac ptyte gtdbwna. Plyty z interefsjem ATA majg tylko jedno ztgcze ATA (nie
mozna podtgczy¢ drugiej tasmy danych oprécz tej do ktorej podpiety jest twardy dysk). Mozna oczywiscie dokupic
specjalng karte ATA-2 majacg dwa kanaty ATA i umozliwiajgcqg podiaczenie do czterech urzadzen (np. Promise
Technology EIDEMax).

ATA-2 (Enchanced IDE/Fast ATA). Na plycie z tym interfejsem znajduja sie dwa gniazda szpilkowe (zwykle do
jednego z nich jest podpieta tasma fgczaca ptyte z twardym dyskiem i napedem CD-ROM). Innym sposobem na
sprawdzenie interfejsu bez rozkrecania komputera prowadzi poprzez menu konfiguracyjne BIOS-u (zwykle po
wigczeniu komputera nalezy wcisng¢ klaiwsz DEL/ ESC lub CTRL+SHIFT+F1). Wybierz opcje HDD Autodetect.
Komputer zacznie rozpoznawac dyski znajdujgce sie w systemie. Jezeli na ekranie pokaza sie cztery pozycje
(nawet puste) to mamy juz pewnosc, ze kontroler dyskow w kompurterze to ATA-2 lub wyzszy. ATA-2 akceptuje
dyski wieksze niz 528 MB lecz mniejsze niz 8.1 GB. Standard ten umozliwia podtagczenie maksymalnie dwéch
urzadzen (2 x master, 2 x slave) do dwéch kanatéw kontrolera (primary i secondary). Zawsze nalezy podtaczac
szybkie dyski jako master do kanatu primary, natomiest wolniejsze (napedy CD-ROM, stare twarde dyski PIO-2 lub
P10-3) jako master i slave do kanatu secondary kontrolera. Taki sposob podigczenia jest szczegodlnie wazny w
systemach 486 i wczesnych systemach Pentium, gdyz kanat EIDE primary ma bezposrednie potaczenie z
magistralg PCI, natomiast kanat secondary jest pofaczony z duzo wolniejszg magistralg ISA.



ATA-3 (Fast ATA). Ta wersja ATA akceptuje dyski pracujgce w trybie PIO-4 (znanym takze jako ,bezprzerwowym”)
zapewniajacym transfer danych z predkoscig 16,7 MB/s.

ATA-4 (Ultra ATA / Ultra DMA / Ultra DMA-33) Standard podwaja maksymalny transfer trybu PIO-4 do 33 MB/s.
Tryb ten zawiera technologie bus mastering uzywajacego kanatu DMA w celu zmniejszenia obcigzenia procesora.

S.C.S.l. (Small Computer Systems Interface)

Zaawansowany technologicznie typ potaczenia komputera z urzadzeniami zewnetrznymi takimi jak:

streamery, CD-ROM-y, dyski twarde, skanery itp. Standard SCSI umozliwia potgczenie w fancuch do jednego
kontrolera 7, a w przypadku wersji rozszerzonej WIDE SCSI nawet do 16 urzadzen (tacznie z kontrolerem). Dla
porownania standard EIDE obstuguje tylko 4 urzadzenia dzieki czemu SCSI jest szczegolnie przydatny w
przypadku dyskow twardych, gdyz umozliwia jednoczesne potaczenie wigcej niz 4 takich urzadzen a kazdy z nich
moze mie¢ pojemnos¢ nawet do 50 GB. SCSI oferuje réwniez szybszy transfer danych miedzy urzgadzeniami,
dochodzacy do 80 MB/s (EIDE - 66 MB/s).
Standard SCSI jak i wykorzystujgce go urzadzenia uzywane sa gtdwnie w komputerach Macintosch oraz szybkich
serwerach sieciowych i urzadzeniach archiwizujgcych. Rzadziej w domowych pecetach gdyz urzadzenia
komunikujgce sie za pomoca tego standardu sg zwykle dwukrotnie drozsze od takich samych ale wykorzystujacych
inne standardy jak EIDE czy USB.

Ogolnie SCSI sktada sie z 4 czesci: kontrolera SCSI montowanego zazwyczaj jako karta rozszerzajgca
(ISA lub PCI), lub gotowego elementu wbudowanego bezposrednio do ptyty gtéwnej, kabla potaczeniowego SCSI,
samego urzadzenia (np. dysku twardego) i tzw. terminatorow w postaci zworek lub dodatkowych ztgcz, ktére
umieszczane sg na dwoéch koncach fancucha potgczonych urzadzen SCSI. Dzieki nim kontroler otrzymuje
informacje gdzie sg ostatnie urzadzenia tafcucha przez co moze sprawnie obstugiwac przeptyw danych miedzy
poszczegolnymi urzadzeniami a komputerem.

Standard SCSI od czasu swego powstania ulegt kilkakrotnie modyfikacjom przez co mozemy mie¢ doczynienia z
kilkoma réznymi wersjami tego samego standardu. Jest to szczegolnie kiopotliwe w przypadku dobierania i
taczenia ze sobg urzadzen obstugujacych rozne wersje SCSI. Oto zestawienie najwazniejszych standardéw SCSI:

SCSI-l - Leciwy standard wraz z ujednoliconym nieco p6zniej Common Command Set (CIS) pracuje na bazie
osmiobitowej magistrali danych i oferuje maksymalng predkos¢ przesytania danych okoto 3 MB/s. Opcjonalny jest
synchroniczny tryb pracy i 5 MB/s.

SCSI-ll - Oferuje jasno zdefiniowany zestaw polecen i liste parametrow. Dzigki liscie urzadzen uniknigto wiele
problemow z napedami CD, MO, wymiennymi dyskami, skanerami itp. Magistrala SCSI-Il uzywa 50 zytowego kabla
SCSI-Ai zasadniczo nie jest szybsza niz SCSI-I.

Fast-SCSI - Jest przyszitoscig standardu. Pozwala na transfer danych do 10 MB/s, co osiggnieto m.in. podnoszac
czestotliwos¢ taktowania magistrali.

Wide-SCSI - To 16-bitowa wersja Fast SCSI, Maksymalnie 20 MB /s moze by¢ przesylane synchronicznie za
posrednictwem 68-zytowego kabla SCSI-B. Dzieki temu, ze do adaptera Wide-SCSI na ogét mozna podigczyc
zarowno SCSI-A, jak i SCSI-B, kontroler ten moze jednoczes$nie obstugiwac¢ urzadzenia SCSI-Il, Fast SCSI oraz
Wide - SCSI.

Ultra-SCSI - nazywany rowniez Fast-20-SCSI, stosuje wiekszg predkos¢ taktowania sygnatu przesytanego
zwyktym kablem 50-zytowym i osigga wydajnos¢ 20 MB/s. Dla urzadzehh zewnetrznych wymagany jest specjalny
kabel potgczeniowy. 16-bitowy wariant Ultra-SCSI umozliwia transfer 40 MB/s poprzez kabel SCSI-B
nazywany jest Ultra-Wide-SCSI lub Fast-40-SCSI.

Kazde z urzadzen SCSI musi mie¢ przyporzadkowany wiasny adres tzw. ID (od 1 do 15). Dokonuje sie tego
przetgczajgc odpowiednig zworke lub pozycje przetacznika (DIP) w urzadzeniu SCSI.

Zamieszanie w nazwach

Gdy oficjalnym standardem zostat interfejs ATA-2, zaczely pojawiac sie ,nazwy handlowe” w rodzaju ,Fast
ATA” czy ,Enhanced IDE”. Mialy one znaczenie wytgcznie marketingowe, odnoszac sie do sprzetu w jakims
stopniu zgodnego z ATA-2, ale dzieki popularnosci rynkowej firm uzywajacych tych okreslen zostaty potraktowane i
masowo rozumiane jako okreslenia standardéw. Zresztg firmy te, ufne w swojg wielkos¢ i popularnosé, pozwalaty
sobie na dos¢ daleko posunigtg elastycznosé w stosowaniu sie do standardow. Lansowany w swoim czasie przez



Quantum interfejs ,Fast ATA-2” byt catkowicie zgodny z ATA-2, nie wylaczajgc szybkosci - stowo fast miato
charakter wytacznie marketingowy. Z kolei ,Fast ATA” Seagate to nieco ograniczone ATA-2 (bez obstugi trybow
PI1O 4 i multiword DMA 2). Ale najwigkszego zamieszania narobito okreslenie EIDE (Enhanced IDE), stosowane
przez Western Digital. EIDE to oprécz wszystkich funkcji ATA-2 takze ATAPI i obstuga dwoch kanatéw, tj. czterech
urzadzen EIDE. Ta ostatnia funkcja co prawda nie ma zadnego odzwierciedlenia w konstrukcji interfejsu i w catosci
jest obstugiwana przez BIOS i logike ptyty gtébwnej, tym niemniej zostata ujeta w specyfikacji EIDE. W ten sposob
kazda wspotczesna plyta gtowna jest zgodna z tg czescig specyfikacji Western Digital, nawet jesli konstruktor ptyty
nigdy nie styszat ani o tej firmie, ani o Enhanced IDE.

Kolejnym zrodiem zamieszania stat sie, obowigzujacy obecnie, standard Ultra ATA. ,Ultra DMA-33”,
~UDMA” itp. to kolejne marketingowe nazwy, ktére wprawdzie niekoniecznie odwotujg sie do standardu, ale dobrze
brzmig. Ostatnim marketingowym sloganem jest DMA-66. A jedyng metodg na pofapanie sig, z jakim dyskiem
naprawde mamy do czynienia, jest odwotanie sie do jego specyfikacji technicznej, w ktérej jasno okreslone sg
obstugiwane przez jego interfejs tryby PIO i DMA.

Small Computer System Interface (SCSI) to twér bardziej skomplikowany od stosunkowo prostego interfejsu ATA.
Podobnie jak ten ostatni, rowniez i urzadzenia SCSI majg wbudowane sterowniki, ale podczas gdy ATA jest
praktycznie wytacznie interfejsem pomiedzy dyskiem a jednostkg centralng, SCSI stanowi faktyczng szyne
systemowg, a inteligentne sterowniki urzadzen i bogaty protokét komunikacji sprawiajg, ze mozliwe jest
realizowanie przez SCSI wielu funkcji zupetnie niedostepnych dla urzadzeh ATA/IDE, jak cho¢by wymiana danych
pomiedzy urzadzeniami SCSI bez posrednictwa jednostki centralnej. W odroznieniu od ATA, SCSI zostafo
zaprojektowane od razu z mysla o szerokiej gamie urzadzen, aczkolwiek w poczatkowej fazie rozwoju réwniez byto
dosc¢ silnie zorientowane na obstuge dyskow.

Batagan nazewnictwa wewnatrz standardu SCSI ma charakter nieco inny niz w przypadku ATA - poszczegolne
nazwy nie sg ,hastami marketingowymi”, lecz raczej opisowg charakterystykg poszczegolnych wariantow szerokiej
rodziny substandardéw, np. ,Fast Wide SCSI” czy ,Ultra SCSI”. Utatwia to nieco poruszanie sie wsrdéd odmian,
oczywiscie pod warunkiem znajomosci ich podstawowych definicji. Na szczescie, mimo nieprecyzyjnego
nazewnictwa, poszczegoélne substandardy sg wystarczajgco dokfadnie zdefiniowane, a ponadto podporzadkowane
zasadzie kompatybilnosci zstepujace;j.

Standard SCSI zostat zatwierdzony przez ANSI w 1986 roku i bardzo szybko sie zestarzat jesli chodzi o wydajnos¢
- szyna 8-bitowej szerokosci, taktowana zegarem 5 MHz, mogta stanowi¢ dobry system komunikacji 12 lat temu,
ale wymagania systeméw komputerowych, nawet tych ,small”, wzrastaty bardzo szybko. Dlatego juz w 1990 roku
ANSI zatwierdzito SCSI-2 jako zapis standardu o wariantach dajgcych szeroki zakres mozliwosci rozwoju.

SCSI w swoich rozlicznych wariantach w stosunkowo niewielkim stopniu znalazt zastosowanie w PC, z dwu
gtébwnych przyczyn. Pierwszg z nich byta relatywnie wysoka cena urzadzeh SCSI i dodatkowy koszt sterownika.
Drugg przyczyng ograniczonego stosowania tego interfejsu w komputerach standardu PC byt fakt, ze zaréwno
oprogramowanie systemowe (DOS a pozniej Windows), jak i architektura samego komputera nie byty
przystosowane do wykorzystania mozliwosci SCSI. Tym niemniej interfejs SCSI bywa stosowany w PC,
szczegOlnie w dwu przypadkach: w maszynach wysokiej klasy, w ktorych koszty nie odgrywajg krytycznej roli,
natomiast oprogramowanie ma szanse wykorzystania funkcji SCSI, oraz, czesto w uproszczonej wersji, jako
interfejs dla urzadzen takich, jak streamery, skanery, dyski magnetooptyczne i inne urzadzenia o duzej objetosci
danych przesytanych przez interfejs.

Te najpopularniejsze sterowniki SCSI czgsto majg bardzo ograniczony zakres funkcji - zwykle gtéwne ograniczenie
polega na tym, ze do interfejsu moze by¢ podtgczone tylko jedno urzadzenie nie zas, jak wynikatoby ze standardu,
az 7. Sterownik taki, zwykle niewspotmiernie tanszy od "petnoprawnego", obstuguje podzbiér funkcji SCSI-2
wystarczajgcy do wypetnienia przewidzianej dla niego roli, ale tak naprawde jest jedynie interfejsem - nie obstuguje
zarzadzania szyng SCSI.

EIDE i S.C.S.l. - podobienstwa i réznice

Mimo ze SCSI powstato nieco wczesdniej od swojego konkurenta, jest do chwili obecnej wykorzystywany w
dyskach twardych stosowanych w bardziej zaawansowanych systemach komputerowych. Czynnikiem
decydujacym o wyborze EIDE jest cena. Dyski wykorzystujace ten interfejs sg znacznie tansze, ale czy gorsze?
Nalezy przyjrzec¢ sig blizej technologii ha jakiej bazujg obydwa interfejsy.



Niepozadane efekty zbyt szybkiej pracy dysku
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Rys. 3 Niepozadane efekty pracy dysku

Technologia

Od strony fizycznego zapisu danych na nosniku magnetycznym pomiedzy dyskami SCSI a EIDE nie ma
praktycznie zadnej roznicy. Nizsza cena dyskéw EIDE wynika z zastosowanych w nich mechanizmoéw oferujacych
nieznacznie mniejsze osiagi przy przesytaniu danych. Kolejnym, bardzo istotnym czynnikiem ksztattujgcym cene
tych dyskéw jest masowosc¢ ich produkcji. Jedng z podstawowych zasad ekonomii jest to, ze przy wiekszej
produkcji koszty sa nizsze. Tak jak EIDE postrzegany jest jako podstawowe rozwigzanie dla biurkowych
komputerow PC, tak SCSI uwazany jest za standard dla serwerdw plikow, stacji roboczych i systemdw biurkowych
klasy wyzszej. Historia ewolucji IDE i SCSI pokazuje rosnaca popularnos¢ obydwu standardéw. W klasie wyzszej
rosng mozliwosci SCSI, natomiast na rynku masowym EIDE zastepuje wczesniejsze generacje SCSI o podobnych
pojemnosciach i wydajno$ciach.

Dyski coraz szybsze

Wydajnosc¢ dysku (zaréwno SCSI, jak i EIDE) jest okreslana gtéwnie przez czynniki majgce charakter mechaniczny.
S3 to: czas pozycjonowania mechanizmu gtowicy oraz szybkos¢ obrotowa napedu. Pozycjonowanie okresla jak
szybko gtowica odczytujagca dane jest w stanie znalez¢ sie nad wiasciwg Sciezkg, zas im wieksza szybkos¢
obrotowa, tym predzej dany sektor na tejze Sciezce znajdzie sie pod gtowica. Niestety, state zwigkszanie szybkosci
obrotowej i zmniejszanie czasu pozycjonowania wymaga zastosowania coraz drozszych i wytrzymalszych
materiatow.

Kiedy S.C.S.I jest wydajniejsze

W systemach komputerowych posiadajgcych jeden dysk twardy, zakup dysku SCSI jest inwestycjg nieco chybiona.
Podobna sytuacja zachodzi w przypadku starszych systeméw operacyjnych (DOS, wczesne wersje Windows),
ktore nie majg wielozadaniowosci. Prawdziwy zysk wydajnosci wynikajacy z uzycia dyskow SCSI bedzie widoczny
w systemach wielozadaniowych zaopatrzonych w wiele nosnikow pamieci masowej. EIDE to zasadniczo
Srodowisko jednozadaniowe. Nawet przy zastosowaniu zarzadzania magistralg (bus mastering) i funkcjach Ultra
DMA, system musi poczeka¢ na wykonanie polecenia przez naped, tak wiec przy posiadaniu wielu dyskow EIDE
podczas komunikacji komputera z jednym z nich inne czekajg dopoki zajety w danej chwili naped zakornczy swoje
zadania. SCSI jest interfejsem inteligentnie zarzgdzajgcym zasobami.

Gtowng jego zaletg jest ustawianie zadan dla dyskéw w kolejke. Dysk SCSI po otrzymaniu od systemu zadania
odtacza sie od interfejsu wykonujac przydzielone mu zlecenia, a w tym czasie pozostate dyski mogg komunikowac
sie z systemem. Ponadto kolejkowanie zadanh pozwala na optymalny odczyt danych z kazdego dysku. Polega to na
tym, ze zadania dla kazdego dysku sg ustawiane nie w kolejnosci ich otrzymywania, lecz tak, aby droga gtowicy
danego dysku odczytujgca potrzebne w danym momencie dane byta jak najkrotsza, co znacznie skraca czas
odczytu i oszczedza mechanike napedu.

Nie jest to jedyna przewaga SCSI nad EIDE. Interfejs SCSI umozliwia kopiowanie danych z jednego urzadzenia
SCSI na drugie bez udziatu procesora. Interfejs SCSI zostat zaprojektowany do obstugi urzadzen peryferyjnych w
ogole, a nie tylko i wytacznie no$nikdw pamieci masowej tak jak to jest w przypadku EIDE. Dlatego tez w
rozbudowanych systemach komputerowych potgczenie za pomocga jednego interfejsu wielu urzadzeh np. dyskow
twardych, skanerow, streamerow potrafi przynieS¢C wymierne korzysci. Wspomniana wyzej np. funkcja SCSI
kopiowania (SCSI Copy) z urzadzenia na urzgdzenie pozwala wykorzystywac np. podczas skanowania fotografii
(oczywiscie skanerem SCSI) moc obliczeniowg procesora do innych zadan. Jest to realizowane w znacznym
stopniu poprzez jeszcze jedng funkcje SCSI, jaka jest mozliwos¢ odigczenia od magistrali aktualnie zajetych
urzadzen, a tym samym przyporzgdkowanie jej wolnym urzgdzeniom. Nalezy jednak pamieta¢ o dosc istothym
aspekcie. Uzycie tanich kart SCSI powoduje, ze dodatkowe rozkazy wchodzace w sktad interfesju SCSI muszg by¢
wykonywane za posrednictwem procesora i pamieci komputera, co powoduje paradoksalng sytuacje - dobrze
skonfigurowana magistrala EIDE moze by¢ szybsza od analogicznej SCSI. Dlatego tez, gdy najistotniejsza jest
wydajnosc systemu, uzycie dyskow SCSI o dobrych parametrach nie wystarcza. Konieczne jest uwzglednienie i
dopasowanie wszystkich sktadnikéw magistrali SCSI.



